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研究意义

“人民币的身份证号”

对人民币进行跟踪、监管

为违法事件提供线索

作为识别假币的一种辅助手段



人民币图像采集：

考虑到人民币识别系统最终要应用到点钞机系统中，利用现有点钞机
中的走钞装置和CIS（Contact Image Sensor）接触式图像传感器进
行图像的采集则更为便捷合理。其中CIS是一种广泛应用到扫描仪中
的图像传感器，具有体积小、重量轻、结构紧凑、便于安装等特点。

图像数据的传输和计算：

由于图像数据量极大，需要一款高性能的FPGA完成图像数据的快速
传输和计算。

冠字号识别算法：

考虑到冠字号识别算法控制逻辑十分复杂，需要一款具有强大指令系
统的处理器才可完成。

DE1-Soc开发板做到了将FPGA和HPS完美的融合在一起

使得设计一款可靠、高速、灵活的冠字号识别系统变得可行。

方案设计
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系统结构框图

• 本系统结合DE1—SoC的平台，主要由图像采集单元与图
像处理单元构成。



（1）图像采集模块



（2）图像处理模块

处理采集的图像数据信息 定位冠字号区域
进行几何矫正 对冠字号区域处理 字符分割
提取字符特征向量 采用聚类算法进行分类
一对一的SVM的二次分类 获得冠字号码信息。

冠字号 MN51009239



软件设计

冠字号区域
定位

读入图像

冠字号字符
分割

冠字号字符识别

输出结果
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倾角测量倾角测量 冠字定位 字符分割 字符识别

折痕

冠字号识别

折角

正常



倾角测量 冠字定位 字符分割 字符识别

冠字号识别

可见光图像 红外光图像



倾角测量 冠字定位 字符分割 字符识别

冠字号识别
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多光谱图像 红外光图像

字符分割 字符识别



实验结果与分析

（1）可识别的纸币面值：05版的1元、5元、10元、20元、
50元、100元纸币均可正确识别。



• （2）可识别一定污损、折角的纸币。



• （3）对于折角过大、污损严重以及放置偏角过大不可识
别。





操作界面设计



DE1-SoC系统



DE1-SoC开发板的使用

HPS控制GPIO状态从而控制电机与数据采集

FPGA完成数据传输和实时的线性校准

总结：控制信号放在HPS端实现
大数据的处理交由FPGA完成

充分发挥了两者的优势 两者恰当的融合使得本系统可以达到
稳定、可靠、高速等性能指标。

VGA显示QT控制界面

HPS调用SDRAM中的数据完成冠字号的识别



• 刘淑伟负责HPS端的工作，主要有冠字号算法的实现和
GUI界面的设计。其中重难点在于算法从PC机到运行
Linux开发板的移植，由于第一次接触Linux的OS环境，在
环境变量的设置和诸多方面遇到了困难，最终在无数次尝
试和老师的悉心指导下顺利完成自己的任务。

• 田育充负责外围电路的设计，第一次尝试PCB板的设计，
期间遇到诸多困难，如器件选型、布局、走线等。查阅很
多资料和经过老师指点完成AD板子的制作。

• 吴天涯负责FPGA端工作以及FPGA和HPS的交互。通过
悉心研究例程，熟悉并掌握各类总线的应用，最终打通数
据传输通道和控制信号通道。

实践中的重难点总结



谢谢各位老师的观看，不足之处，望批评指正！


