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1.  复杂Logic Design
2.  NetFPGA
3.  OpenCL 

DE5-Net 应用



FFT on DE5-Net

• FFT Logic Design  
– 设计者根据自己算法编写代码仿真测试并在FPGA上实现
– 开发时间，性能难以保证

• FFT IP in Quartus® II Software (licensed is required)
– 设计者直接调用ALTERA FFT MegaCore function
– 需要额外支付license 费用
– 开发时间短，性能可以保证

• DSP Builder
– 设计者使用DSP builder提供的Altera FFT simulink lib 
– 适合算法开发验证并最终在FPGA上硬件实现

• OpenCL
– 设计者用OpenCL编程实现 FFT 算法
– 适合PC或嵌入式平台系统加速运算

实现方法：



FFT Logic Design  
参考文献:
1. 基于FPGA的超高速FFT硬件实现 --- 电子科技大学学报

2. 基于CORDIC的一种高速实时定点FFT的FPGA实现 --- 微电子
学与计算机

3. 基于FPGA的高速定点FFT算法的实现 --- 科学计算与信息处理

ASUS
附注
“ASUS”设置的“Unmarked”



FFT IP （1）
QuartusII 15.0 (IP Catalog)  
Simulation with modelsim-altera



FFT IP （2）



FFT IP （3）



FFT IP （4）



FFT IP （5）



FFT IP （6）



FFT IP （7）



FFT IP （8）



FFT IP （9）



FFT IP （10）

• 完成设置后开始综合编译，在编译最后一步
EDA netlist  writer将要完成时，自动启动
modelsim，并完成仿真，完成仿真后返回
quartusII 并结束综合编译.



FFT IP （11）



FFT IP （12）



FFT IP （13）



DSP builder
• 8点基8 DIT FFT



FFT OpenCL
• FFT examples  for OpenCL
• https://www.altera.com/products/design-software/embedded-software-

developers/opencl/developer-zone.html#designexamples

https://www.altera.com/products/design-software/embedded-software-developers/opencl/developer-zone.html%23designexamples


DE5-Net: Altera OpenCL 开发优选平台



DE5-Net上实现OpenCL

• 主机PC
– 运行系统: 64位 Windows 7 或 Linux (RHEL or CentOS)系统
– 带12V供电8/16位的PCIE卡槽）
– 推荐32GB内存（最小24GB）

• Quartus® II 软件(获得许可证)
– 64 位分期预约或开发版
– 安装Stratix® V 器件
– 安装相同版本的 Altera OpenCL SDK (获得许可证)

• C 编译器
– Microsoft® Visual Studio编译器或者GCC编译器
– 能编译主机程序
– 能编译和链接64位代码
• FPGA 开发板
– 安装2片2GB DDR3-SODIMM的 DE5-NET 开发板（板子标配）

系统平台实现要求：



DE5-Net OpenCL 架构

• OpenCL 内核 - 实现加速单元
• OpenCL 主机程序–通过API函数实现主机与内核通信的纯软件程

式



实现方法

• 官网下载BSP包和manual手册
– http://cd-de5-net.terasic.com

下载DE5-Net OpenCL Bsp 包以及manual手册

参考manual描述操作

• 安装BSP包到宿主机（windows或linux平台）
• 设置环境变量
• 安装 PCIE驱动
• 验证开发平台的正确性
• 安装开发板
• 编译OpenCL内核
• 编译主机程序
• 测试工程



FFT OpenCL



Technical Support

•Tel ：027-87745390
•Add：China/406, Jingfeng Bld. B, Intl Business Center,
Special No. 1, Guang Gu Rd., Wuhan, China, 430074 
•Email：sales@terasic.com.cn / support@terasic.com.cn 



Thank you！
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